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Angewandte Berechnungsverfahren
Bauteile EN ISO 6946:2003-10
Fenster EN ISO 10077-1:2006-12
Unkonditionierte Gebaudeteile vereinfacht, ON B 8110-6:2010-01-01
Erdberiihrte Gebaudeteile vereinfacht, ON B 8110-6:2010-01-01
Warmebriicken pauschal, ON B 8110-6:2010-01, Formel (12)
Verschattungsfaktoren vereinfacht, ON B 8110-6:2010-01
Heiztechnik ON H 5056:2011-03
Raumlufttechnik ON H 5057:2011-03
Beleuchtung ON H 5059:2010-01
Kihltechnik ON H 5058:2011-03

Diese Lokalisierung entspricht der OIB Richtlinie 6:2011, es werden die Berechnungsnormen
Stand 2011 verwendet.
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Energieausweis flir Nich 5 "

u INGENIEURB(IRO P. JUNG

Roneepte Fir innovative Gebliade

Oi B OSTERREICHISCHES OIB-Richtlinie 6
JNSHEEOR ARSI Ausgabe Oktober 2011

BEZEICHNUNG Musikschule Velden_NEU

Gebaude(-teil) Musikschule Baujahr 1926
Nutzungsprofil Kindergarten und Pflichtschulen Letzte Veranderung

Stralle ehem. Spritzenhaus Katastralgemeinde Velden am Wérthersee
PLZ/Ort 9220 Velden am Worthersee KG-Nr. 75318
Grundstticksnr. 322 Seehdhe 455m

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF, PRIMARENERGIEBEDARF, KOHLENDIOXIDEMISSIONEN UND
GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR (STANDORTKLIMA)
HWB SK PEB SK CO2 sK f GEE

A ++

At A+

C

«
E
c

Verbesserung zum Bestand: 93 % 75 % 41 % 82 %
HWB: Der Heizwarmebedarf beschreibt jene Warmemenge, welche den Raumen EEB: Beim Endenergiebedarf wird zusatzlich zum Heizenergiebedarf der
rechnerisch Betriebsstrombedarf, der Kiihlenergiebedarf und der Beleuchtungsenergiebedarf
zur Beheizung zugefiihrt werden muss. Die Anforderung richtet sich an den beriicksichtigt. Der Endenergiebedarf entspricht jener

wohngebaudeéaquivalenten Heizwarmebedarf. . X
KB: Der Kuhlbedarf beschreibt jene Warmemenge, welche aus den Raumen rechnerisch

abgefiihrt werden muss. Die Anforderung richtet sich an den aufenluftinduzierten

Energiemenge, die eingekauft werden muss.

PEB: Der Primarenergiebedarf schlieRt die gesamte Energie fiir den Bedarf im

DT Gebéude einschlieRlich aller Vorketten mit ein. Dieser weist einen ereuerbaren und
WWWB: Der Warmwasserwarmebedarf ist als flachenbezogener Defaultwert einen nicht emeuerbaren Anteil auf. Der Ermittlungszeitraum fur die
festgelegt. Konversionsfaktoren ist 2004—-2008.

Er entspricht ca. einem Liter Wasser je Quadratmeter Brutto-Grundflache, welcher um
ca. 30 °C (also beispielsweise von 8 °C auf 38 °C) erwarmt wird.

HEB: Beim Heizenergiebedarf werden zusatzlich zum Nutzenergiebedarf die Verluste der
Haustechnik im Gebaude bertlicksichtigt. Dazu zahlen beispielsweise die Verluste des
Heizkessels, der Energiebedarf von Umwalzpumpen etc.

CO 2: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnenden Kohlendioxidemissionen,
einschlieBlich jener fiir Transport und Erzeugung sowie aller Verluste. Zu deren
Berechnung wurden tibliche Allokationsregeln unterstellt.

BSB: Der Betriebsstrombedarf ist als flichenbezogener Defaultwert festgelegt. fGEE: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor ist der Quotient aus dem Endenergiebedarf
Er entspricht der Halfte der mittleren inneren Lasten. und einem Referenz-Endenergiebedarf (Anforderung 2007).
Alle Werte gelten unter der Annahme eines normierten B Innenverhalt Sie geben den Jahresbedarf pro Quadr beheizter Brutto-Grundflache an.

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der Richtlinie 6 ,Energieeinsparung und Wéarmeschutz” des Osterreichischen Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der Richtlinie
2010/31/EU lber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG).
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Energieausweis fir Nicht-Wohngebaude

INGENIEURBURO P. JUuNG

Konzepte fur innovalive Gebdude

O'B OSTERREICHISCHES OIB-Richtlinie 6
INSTITUT FUR BAUTECHNIK Ausgabe Oktober 2011

GEBAUDEKENNDATEN

Brutto-Grundflache 828,47 m2 Klimaregion SB mittlerer U-Wert 0,271 W/m2K
Bezugs-Grundflache 662,77 m2 Heiztage 223 d Bauweise schwere
Brutto-Volumen 3.061,84 m3 Heizgradtage 3753 Kd Art der Luftung RLT Anlage
Gebaude-Hullflache 1.731,68 m2 Norm-AuRentemperatur 425°C Sommertauglichkeit keine Angabe
Kompaktheit (A/V) 0,57 1/m  Soll-Innentemperatur 20 °C LEK T-Wert 22
charakteristische Lange 1,77 m

WARME- UND ENERGIEBEDARF Musikschule

HWB* 8,03 kWhimda 28192 KWhia 9,21 kWhim3a 1851 kWhim3a

HWB 22564 kWhia 27,24 kWhim2a '

WWWB 7.800 kWh/a 9,42 kWh/m2a |
KB* 0,22 kWh/m3a 418 kWhla 0,14 kWh/m3a 2,00 kWh/m3a erfiillt
KB 15.324 kWh/a 18,50 KWh/m2a

BefEB 0 kWhia 0,00 kWh/m2a

HTEB RH 548 kWhl/a 0,66 kWh/m2a

HTEB WW 1.339 kWh/a 1,62 kWhim2a

HTEB 13.529 kWh/a 16,33 kWh/m2a

KTEB 5921 kWh/a 7,15 kWh/m2a

HEB 43.893 kWh/a 52,98 kWh/m2a

KEB 5921 kWhia 7,15 KWh/im2a

BelEB 20546 kWh/a 24,80 kWh/m2a

BSB 20411 kWhia 24,64 KWh/m2a

EEB 90.772 kKWh/a 109,57 kWh/m2a 143,82 kWh/m2a erfiilt
PEB 204.927 kWh/a 247,40 kWh/m2a

PEB n.ern. 134.852 kWhia 162,80 kWhim2a

PEB ern. 70.076 kWhla 84,60 kWh/m2a

Co2 26.048 kgla 31,40 kg/m2a

fGEE 069 - 0,65 -

ERSTELLT

GWR-Zahl Erstellerin 7 Je 3 GreH
Ausstellungsdatum 12112014 Unterschrift iprliro P JUNG
Gultigkeitsdatum 11.11.2024

Toic =431 583149 2
Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlieRlich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparamater konnen bej tatsaghlicher Nutzung erﬁe'sl'iﬂche
Abweichungen auftreten. Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage konnen aus Grinden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen von den
hier angegebenen abweichen.
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Leitwerte
Musikschule Velden_NEU

Musikschule

.. gegen Aullen Le 371,96
.. Uber Unbeheizt Lu 0,00
.. Uber das Erdreich Lg 54,48
.. Leitwertzuschlag fur linienformige und punktformige Warmebriicken 42,96
Transmissionsleitwert der Gebaudehille LT 469,40 W/K
Liftungsleitwert LV 113,95 W/K
Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient Um 0,271 W/m2K
... gegen AuBen, uber Unbeheizt und das Erdreich
Bauteile gegen Auf3enluft
m2 W/m2K f fH W/K
Nord
FEO1 N 120/92-187 3,34 1,300 1,0 4,34
FEO2 N 232/92-276 4,27 1,300 1,0 5,55
FE21 N 180/50 1,20 1,300 1,0 1,56
FE22 Turmfenster 2,16 0,890 1,0 1,92
FE25 N 47/268 (Oberlichte Tore) NEU 2,52 0,680 1,0 1,71
FE28 Glasfassade Zubau Nord 10,40 0,770 1,0 8,01
AWO01 AW 45 92,55 0,380 1,0 35,17
AWO02 AW Neu 26,32 0,161 1,0 4,24
EBO02 Kellerwand erdberlhrt saniert (vormals Schi 18,71 0,140 0,6 1,57
EBO04 Kellerwand erdberihrt NEU 11,84 0,140 0,6 1,00
FEO3 N Tor 268/250 13,40 0,820 1,0 10,99
FEO4 N Tor 268/250 13,40 0,820 1,0 10,99
200,11 87,05
Nord, 45° geneigt
DAO1 Steildach - Innenansicht NEU 138,54 0,093 1,0 12,88
138,54 12,88
Ost
FEO6 0O 115/85-169 5,84 1,300 1,0 7,59
FEQ7 0 54/70 0,10 1,300 1,0 0,13
FEO8 O 93/61 Kellerfenster 1,68 0,940 1,0 1,58
FEQ9 0 60/88 2,12 1,300 1,0 2,76
FE22 Turmfenster 2,16 0,890 1,0 1,92
FE26 Glasfassade Eingang Ost 15,50 0,740 1,0 11,47
FEO5 O Tir 136/209 2,84 1,000 1,0 2,84
AWO01 AW 45 120,25 0,380 1,0 45,70
AWO02 AW Neu 10,00 0,161 1,0 1,61
AWO03 AW 20 4,14 0,443 1,0 1,84
EBO1 Kellerwand erdberihrt Bestand 13,63 0,868 0,6 7,10
EBO2 Kellerwand erdberlhrt saniert (vormals Schi 31,25 0,140 0,6 2,63
209,52 87,17
Ost, 45° geneigt
DAO1 Steildach - Innenansicht NEU 60,79 0,093 1,0 5,65
DAO02 Steildach - Innenansicht Bestand 9,21 0,265 1,0 2,44
70,01 8,09
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Leitwerte
Musikschule Velden_NEU

Siid
FE10 S 104/63 0,66 1,300 1,0 0,86
FE11 S 110/160 4,32 1,300 1,0 5,62
FE12 S 133/100 1,33 1,300 1,0 1,73
FE13 S 183/160 1,46 1,300 1,0 1,90
FE14 S 57/63 0,72 1,300 1,0 0,94
FE15 S 63/100 1,26 1,300 1,0 1,64
FE16 S 83/76-160 3,92 1,300 1,0 5,10
FE22 Turmfenster 2,16 0,890 1,0 1,92
AWO01 AW 45 107,45 0,380 1,0 40,83
AWO03 AW 20 5,38 0,443 1,0 2,38
AW04 AW 29 9,02 0,418 1,0 3,77
EBO1 Kellerwand erdberihrt Bestand 17,19 0,868 0,6 8,96
EBO04 Kellerwand erdberiihrt NEU 11,84 0,140 0,6 1,00
166,72 76,65
Sid, 45° geneigt
DAO1 Steildach - Innenansicht NEU 141,94 0,093 1,0 13,20
141,94 13,20
West
FE17 W 125/173 8,64 1,300 1,0 11,23
FE18 W 135/114 2,98 1,300 1,0 3,87
FE19 W 73/112 2,46 1,300 1,0 3,20
FE22 Turmfenster 2,16 0,890 1,0 1,92
FE27 Glasfassade Eingang West 12,51 0,760 1,0 9,51
FE20 W Tir 82/199 1,63 1,000 1,0 1,63
AWO01 AW 45 132,35 0,380 1,0 50,29
AWO02 AW Neu 23,76 0,161 1,0 3,83
AWO03 AW 20 4,14 0,443 1,0 1,84
EBO1 Kellerwand erdberihrt Bestand 2,37 0,868 0,6 1,24
EBO3 Kellerwand erdberihrt saniert 30,69 0,113 0,6 2,08
EBO4 Kellerwand erdberiihrt NEU 17,22 0,140 0,6 1,45
240,93 92,09
West, 45° geneigt
DAO1 Steildach - Innenansicht NEU 32,53 0,093 1,0 3,03
DAO02 Steildach - Innenansicht Bestand 9,21 0,265 1,0 2,44
41,74 5,47
Horizontal
DAO3 Flachdach Bestand 122,40 0,101 1,0 12,36
DA04 Flachdach Zubau 35,18 0,100 1,0 3,52
FE24 Flachdachfenster 60/60 0,72 0,720 1,0 0,52
FBO1 Fullboden im Keller Bestand 21,66 0,586 0,5 6,35
FBO02 FuBboden im Keller NEU 73,48 0,094 0,5 3,45
FBO3 FuRboden EG nicht unterkellert 268,69 0,094 0,7 17,68
522,13 43,88
Summe 1.731,68
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Leitwerte
Musikschule Velden_NEU

... Leitwertzuschlag fur linienformige und punktformige Warmebriicken

Leitwerte Gber Warmebriicken

Warmebriicken pauschal 42,96 W/K
... Uber Luftung
Liftungsleitwert
Fensterliftung (0,00 von 828,47 m2) 0,00 WK
keine Nachtliftung
Laftungsvolumen VL = 0,00 m3
Hygienisch erforderliche Luftwechselrate nL = 1,20 1/h
Luftwechselrate Nachliftung  nL,NL = 1,50 1/h
Monate | Jan Eeb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
nL,mh 0,445 0,428 0,445 0,440 0,445 0,440 0,445 0,445 0,440 0,445 0,440 0,445
nL,m,c 0,445 0,428 0,445 0,440 0,445 0,440 0,445 0,445 0,440 0,445 0,440 0,445
Liuftung mit WRG (828,47 von 828,47 m2) 113,95 W/K
eigene Warmerlickgewinnungsanlage, keine Nachtliiftung, Bypasssystem vorhanden
Eigener Erdwarmetauscher
Liftungsvolumen VL = 1.723,22 m3
Luftwechselrate RLT nL,RLT = 2,00 1/h
Luftwechsel bei Luftdichtigkeitsprifung n50 = 0,80 1/h
zusatzliche Luftwechselrate nx = 0,05 1/h
Warmebereitstellungsgrad (Heizen) eta Vges,h = 84,00 %
Warmebereitstellungsgrad (Kihlen) eta Vges,c = -20,00 %
Rickwarmezahl der Warmeritickgewinnung  Psi WRG = 80,00 %
Warmebereitstellungsgrad des Erdwarmetauschers eta EWT,h = 20,00 %
Monate | Jan Eeb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
t Nutz[h] 276 240 276 264 276 264 276 276 264 276 264 276
nLLEh 0,865 0,833 0,865 0,855 0,865 0,855 0,865 0,865 0,855 0,865 0,855 0,865
nLLE.c 1,365 1,333 1,365 1,355 1,365 1,355 1,365 1,365 1,355 1,365 1,355 1,365
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Anlagentechnik des Gesamtgebaudes

Musikschule Velden_ NEU

Musikschule

Nutzprofil: Kindergarten und Pflichtschulen

0 6.250 12.500 18.750 25.000
Priméarenergie, C02 in der Zone Energietrager Anteil PEB C0O2
kWh/a kg/a
B RH Raumheizung Anlage 1 Fernwarme aus Heizwert  100,0 36.978 1.178
Bl Tw Warmwasser Anlage 1 Fernwéarme aus Heizwert  100,0 14.621 466
B Bel Beleuchtung Strom (Osterreich-Mix) ~ 100,0 53.830 8.567
Hilfsenergie in der Zone Energietrager Anteil PEB CcO2
kWh/a kg/a
B RH Raumheizung Anlage 1 Strom (Osterreich-Mix)  100,0 30.504 4.855
el w Warmwasser Anlage 1 Strom (Osterreich-Mix)  100,0 0 0
Energiebedarf in der Zone versorgt Bi; Lskt\?v kWﬁlz
RH Raumheizung Anlage 1 828,47 42 23.111
TW Warmwasser Anlage 1 828,47 9.138
RLT Liftung mit WRG 828,47
Bel. Beleuchtung 828,47 20.546

Raumheizung Anlage 1

Bereitstellung: RH-Warmebereitstellung zentral (42 kW), Fernwarme, Sekundarkreis

Speicherung: kein Speicher

Verteilleitungen: Langen detailliert, 3/3 gedammt, Armaturen ungedammt

Steigleitungen: Langen detailliert, 3/3 gedammt, Armaturen gedammt

Anbindeleitungen: Langen detailliert, 3/3 gedammt, Armaturen gedammt

Abgabe: Einzelraumregelung mit P-I-Regler und rdumlich angeordnetem Raumthermostat,

individuelle Warmeverbrauchsermittlung, Heizkérper ( 55 °C /45 °C))

Verteilleitungen Steigleitungen Anbindeleitungen
Musikschule 5,00 m 30,00 m 110,00 m
unkonditioniert 15,00 m 0,00 m
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Anlagentechnik des Gesamtgebaudes
Musikschule Velden_ NEU

Warmwasser Anlage 1

Bereitstellung: WW- und RH-Warmebereitstellung kombiniert, Raumheizung Anlage 1

Speicherung: Kein Warmwasserspeicher

Verteilleitungen: Langen detailliert, 3/3 gedammt, Armaturen gedammt

Steigleitungen: Langen detailliert, 3/3 gedammt, Armaturen gedammt

Zirkulationsleitung: Ohne Zirkulation

Stichleitung: Léangen detailliert, Kunststoff (Stichl.)

Abgabe: Zweigriffarmaturen, individuelle Warmeverbrauchsermittlung

Verteilleitungen Steigleitungen Stichleitungen
Musikschule 30,00 m 15,00 m 10,00 m
unkonditioniert 0,00 m 0,00 m

Beleuchtung

Berechnung mit Benchmark-Werten

Flache Benchmark

Musikschule 828,47 m2 24,80 kWh/m2a

Luftung mit WRG

Warmerlckgewinnung: Raumlufttechnik mit variablem Luftvolumenstrom, Luftwechsel bei
Luftdichtigkeitsprifung (n50) = 0,8 1/h, Zusatzl. Luftwechsel (nx) = 0,056 1/h, keine Heizfunktion,
keine Kuhlfunktion, eigene Warmerlickgewinnungsanlage, Warmebereitstellungsgrad = 80 %,
Eigener Erdwarmetauscher, Nutzungsgrad EWT = 20 %

Art der Liftung: keine Nachtliftung, Bypasssystem vorhanden, kein Befeuchter, Begrenzung des
maximalen Luftvolumenstroms, maximaler Luftvolumenstrom = 2970 m3/h
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Gewinne
Musikschule Velden_NEU - Musikschule

10

Musikschule

Wirksame Warmespeicherfahigkeit der Zone

Interne Warmegewinne

schwere Bauweise

Warmegewinne Kuhlfall qi,c,n = 7,50 W/m2
Warmegewinne Heizfall qi,h,n = 3,75 W/m2
Solare Warmegewinne
Transparente Bauteile Anzahl FS  Summe Ag g A trans,c A trans,h
- m2 - m2 m2
Nord
FEO1 N 120/92-187 2 0,75 2,00 0,540 0,95 0,71
keine Verschattungseinrichtung
FEO2 N 232/92-276 1 0,75 2,56 0,540 1,22 0,91
keine Verschattungseinrichtung
FE21 N 180/50 2 0,75 0,72 0,540 0,34 0,25
keine Verschattungseinrichtung
FE22 Turmfenster 3 0,75 1,72 0,600 0,91 0,68
keine Verschattungseinrichtung
FE25 N 47/268 (Oberlichte Tore) NEU 2 0,75 2,01 0,670 1,19 0,89
keine Verschattungseinrichtung
FE28 Glasfassade Zubau Nord 1 0,75 8,32 0,540 3,96 2,97
keine Verschattungseinrichtung
FEO3 N Tor 268/250 2 0,75 4,02 0,670 2,37 1,78
keine Verschattungseinrichtung
FEO4 N Tor 268/250 2 0,75 4,02 0,670 2,37 1,78
keine Verschattungseinrichtung
25,39 13,33 10,00
Ost
FEO6 O 115/85-169 4 0,75 4,67 0,540 2,22 1,66
keine Verschattungseinrichtung
FEQ7 0 54/70 1 0,75 0,04 0,540 0,01 0,01
keine Verschattungseinrichtung
FEO8 O 93/61 Kellerfenster 3 0,75 1,17 0,540 0,56 0,42
keine Verschattungseinrichtung
FEO9 O 60/88 4 0,75 1,48 0,540 0,70 0,53
keine Verschattungseinrichtung
FE22 Turmfenster 3 0,75 1,72 0,600 0,91 0,68
keine Verschattungseinrichtung
FE26 Glasfassade Eingang Ost 1 0,75 12,40 0,540 5,90 4,42
keine Verschattungseinrichtung
21,50 10,33 7,74
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11

Gewinne
Musikschule Velden_NEU - Musikschule

Transparente Bauteile Anzahl FS  Summe Ag g A trans,c A trans,h
- m2 - m2 m2
Sud
FE10 S 104/63 1 0,75 0,46 0,540 0,22 0,16
keine Verschattungseinrichtung
FE11 S 110/160 3 0,75 2,59 0,540 1,23 0,92
keine Verschattungseinrichtung
FE12 S 133/100 1 0,75 0,86 0,540 0,41 0,30
keine Verschattungseinrichtung
FE13 S 183/160 1 0,75 0,94 0,540 0,45 0,33
keine Verschattungseinrichtung
FE14 S 57/63 2 0,75 0,43 0,540 0,20 0,15
keine Verschattungseinrichtung
FE15 S 63/100 2 0,75 0,88 0,540 0,42 0,31
keine Verschattungseinrichtung
FE16 S 83/76-160 4 0,75 2,54 0,540 1,21 0,91
keine Verschattungseinrichtung
FE22 Turmfenster 3 0,75 1,72 0,600 0,91 0,68
keine Verschattungseinrichtung
10,45 5,07 3,80
West
FE17 W 125/173 4 0,75 6,04 0,540 2,88 2,16
keine Verschattungseinrichtung
FE18 W 135/114 2 0,75 2,08 0,540 0,99 0,74
keine Verschattungseinrichtung
FE19 W 73/112 3 0,75 1,72 0,540 0,82 0,61
keine Verschattungseinrichtung
FE22 Turmfenster 3 0,75 1,72 0,600 0,91 0,68
keine Verschattungseinrichtung
FE27 Glasfassade Eingang West 1 0,75 10,00 0,540 4,76 3,57
keine Verschattungseinrichtung
21,59 10,37 7,78
Horizontal
FE24 Flachdachfenster 60/60 2 0,75 0,57 0,540 0,27 0,20
keine Verschattungseinrichtung
0,57 0,27 0,20
Heizen Aw Qs, h
m2 kWh/a
Nord 50,69 4.191
Ost 27,40 5470
Sad 15,83 3.459
West 28,75 5.493
Horizontal 0,72 240 | | | |
|
123.39 18.856 0 3000 6000 9000 12000
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Gewinne
Musikschule Velden_NEU - Musikschule

12

Kiihlen Aw Qs, c
m2 kWh/a
Nord 50,69 5.588 |
Ost 27,40 7.294 |
Sid 15,83 4.613 |
West 28,75 7.325 |
Horizontal 0,72 320 |
| | | | |
123.39 25.142 0 3000 6000 9000 12000
Orientierungsdiagramm
Das Diagramm zeigt die Orientierungen und Flachen von opaken und transparenten
Bauteilen
[ opak
- transparent
Strahlungsintensitaten
Velden am W érthersee, 455 m
S SO/SW Oo/wW NO/NW N H
kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2
Jan. 54,21 42,24 23,23 14,78 13,72 35,20
Feb. 78,40 63,47 39,20 24,89 22,40 62,22
Mar. 93,14 81,49 61,12 39,77 32,01 97,02
Apr. 82,87 81,68 71,03 53,27 41,43 118,38
Mai 83,43 89,50 87,98 69,78 54,61 151,70
Jun. 76,08 86,94 88,50 74,52 59,00 155,26
Jul. 83,61 93,44 95,08 77,05 60,65 163,94
Aug. 89,85 94,20 86,95 65,21 47,82 144,92
Sep. 90,68 83,03 67,74 48,07 39,33 109,26
Okt. 78,98 65,93 43,95 27,47 23,35 68,68
Nov. 54,76 42,92 24,05 15,17 14,43 37,00
Dez. 43,48 33,50 17,13 10,74 10,23 25,57
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Monatsbilanz Heizwarmebedarf, Referenzklima
Musikschule Velden_NEU - Musikschule

13

Volumen beheizt, BRI: 3.061,84 m3
Geschol¥flache, BGF: 828,47 m2

Velden am Worthersee, 455 m
Heizgradtage HGT (12/20): 3.753 Kd

schwere Bauweise

Keine Abluftleuchten

AulBen QT Qv eta eta Qs eta Qi Qh
°C kWh kWh - kWh kWh kWh
Jan. -1,53 7.519 1.194 1,000 591 2.727 5.395
Feb. 0,73 6.079 945 1,000 949 2434 3.641
Mar. 4,81 5.305 842 0,997 1.404 2.718 2.025
Apr. 9,62 3.508 553 0,879 1.555 2.311 196
Mai 14,20 2.026 322 0,468 1.070 1.277 -
Jun. 17,33 902 142 0,212 486 558 -
Jul. 19,12 307 49 0,070 166 190 -
Aug. 18,56 503 80 0,121 252 331 -
Sep. 15,03 1.680 265 0,457 743 1.201 -
Okt. 9,64 3.618 575 0,951 1.096 2.594 502
Nov. 4,16 5.354 845 1,000 610 2.629 2.959
Dez. 0,19 6.918 1.099 1,000 459 2.727 4.831
43.718 6.910 9.382 21.698 19.548 kWh

9000

7200

5400

3600

1800

) [
Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
|-Verluste [CINutzbare Gewinne [_]Gewinne
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Monatsbilanz Heizwarmebedarf, Standort

Musikschule Velden_NEU - Musikschule

14

Volumen beheizt, BRI: 3.061,84 m3
Geschol¥flache, BGF: 828,47 m2

Velden am Worthersee, 455 m
Heizgradtage HGT (12/20): 3.753 Kd

schwere Bauweise

Keine Abluftleuchten

AulBen HT QT Qv eta eta Qs eta Qi Qh
°C d kWh kWh - kWh kWh kWh
Jan. -3,82 31,00 8.318 1.321 1,000 712 2.728 6.200
Feb. -0,79 28,00 6.558 1.020 1,000 1.144 2434 4.000
Mar. 3,62 31,00 5.720 908 0,997 1.639 2.720 2.269
Apr. 8,47 17,56 3.896 615 0,923 1.714 2427 217
Mai 13,19 2.380 378 0,552 1.249 1.507 -
Jun. 16,45 1.199 189 0,282 646 743 -
Jul. 18,30 592 94 0,133 324 363 -
Aug. 17,60 839 133 0,197 434 538 -
Sep. 14,19 1.963 310 0,512 927 1.345 -
Okt. 8,55 21,34 4.000 635 0,973 1.197 2.653 540
Nov. 2,41 30,00 5.946 938 1,000 734 2.629 3.521
Dez. -2,44 31,00 7.838 1.245 1,000 539 2.728 5.816
189,90 49.250 7.785 11.259 22.813 22.564 kWh

10000

8000

6000

4000

2000

: __ | B | i
Jan. Feb. Mar. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
|-Verluste [CINutzbare Gewinne [_]Gewinne
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Ergebnisdarstellung
Musikschule Velden_ NEU

15

Berechnungsgrundlagen

Warmeschutz U-Wert

Dampfdiffusion Bewertung ON B 8110-2: 2003

Schallschutz Rw ON B 8115-4: 2003
L nTw ON B 8115-4: 2003
D nTw ON B 8115-4: 2003

Opake Bauteile

Erforderliche Werte werden in Klammer angefiihrt

EN ISO 6946:2003-10, EN ISO 10077-1:2006-12

Nummer | Bezeichnung U-Wert Diff Rw L'nTw D nTw
W/m2K dB dB dB

AWO01 AW 45 0,380 (0,35) 67 (43)

AW02 AW Neu 0,161 (0,25)] OK |66 (43)

AWO03 AW 20 0,443 (0,35) 57 (43)

AWO04 AW 29 0,418 (0,35) 62 (43)

DAO1 Steildach - Innenansicht NEU 0,093 (0,20) (43)

DAQ2 Steildach - Innenansicht Bestand 0,265 (0,20) (43)

DAO3 Flachdach Bestand 0,101 (0,20) (43)

DAO4 Flachdach Zubau 0,100 (0,20) (43)

DE 01 Zangendecke DG 0,126 (0,20) (42) (50)
DE_02 Decke zwischen OG1 und DG (Zimmer) 0,894

DE 03 Decke zwischen EG und OG1 1,608

DE 04 Decke zwischen KG und EG 3,883

EBO1 Kellerwand erdberihrt Bestand 0,868 (0,40)

EBO02 Kellerwand erdberlhrt saniert (vormals Schirmdammui | 0,140 (0,40)] OK

EBO03 Kellerwand erdberlhrt saniert 0,113 (0,40)] OK

EB0O4 Kellerwand erdberihrt NEU 0,140 (0,40)] OK

FBO1 FuBboden im Keller Bestand 0,586 (0,40)

FBO2 FuRBboden im Keller NEU 0,094 (0,40)

FBO3 FuBboden EG nicht unterkellert 0,094 (0,35)

IW_01 Innenwand Turm zu Fahrzeughalle EG 2,353 (0,60)] OK |49 (58) (55)
IW 02 Innenwand Turm zu Fahrzeughalle restliche GescholRe | 1,070 (0,60)] OK |68 (58) (55)
WgU 1 WgU 29 1,508 (0,90)] OK |61 (58) (50)
Wgu 2 WgU 64 0,860 (0,90)] OK |72 (58) (50)
Wguo01 WgU 40 1,220 (0,90)] OK |66 (58) (50)
WGU02 |WGU Neu 0,204 (0,90)] OK (58) (50)
Transparente Bauteile
Erforderliche Werte werden in Klammer angefiihrt

Nummer | Bezeichnung U-Wert Rw

W/m2K dB
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Bauteilflachen
Musikschule Velden_NEU - Alle Gebaudeteile/Zonen

16

m2
Flachen der thermischen Gebaudehiille 1.731,68
Opake Flachen 92,87 % 1.608,29
Fensterflachen 7,13 % 123,39
Warmefluss nach oben 549,83
Warmefluss nach unten 363,83
Andere Flachen 126,54
Opake Flachen 100 % 126,54
Fensterflachen 0 % 0,00
Flachen der thermischen Gebaudehiille
Musikschule Kindergarten und Pflichtschulen
m2
AW01 AW 45 452,61
AW EG N N X+y 1 x18,11*4,06 73,52
AW 1. OGN N xX+y 1 x18,11*1,4 25,35
AW DG N N x+y 1 x(3,8+1,3)*3,2/2*2 16,32
Turm N DG N X+y 1 x4,2*4,2 17,64
AW EG O o X+y 1 x(9,5+5,2)*4,06 59,68
AW 1 0G O o X+y 1 x11,7*3,4-1,4*2,2+3,9*1,1 40,99
AW DG O o) x+y 1 x(4,2+1,8)*3,2/2*2 19,20
Turm DG O o) x+y 1 x4,2*3,2 13,44
AW EG S Stiegenhaus S x+y 1 x3,9%4,06 15,83
AW 1.0G S S x+y 1 x(2,2+3,6+9,1)*3,3 49,17
AW DG S S X+y 1 x(4,2+1,7)*3,2/2 9,44
1 OG Turm S x+y 1 x4,2*3,3 13,86
DG Turm S x+y 1 x4,2*8,0 33,60
AW EG W w X+y 1 x15,3*4,1 62,73
AW 10G W w x+y 1 x(11,6)*3,3-1,4*2,2 35,20
AW DG W w x+y 1 x(4,4+2,1)*3,2/2*2 20,80
Turm W w X+y 1 x4,0*11 44,00
N 120/92-187 -2 x1,67 -3,34
N 232/92-276 -1 x4,27 -4,27
O 115/85-169 -4 x1,46 -5,84
O 54/70 -1 x0,10 -0,10
O 60/88 -4 x0,53 -2,12
S 110/160 -3 x1,44 -4,32
S 133/100 -1 x1,33 -1,33
S 183/160 -1 x1,46 -1,46
S 63/100 -2 x0,63 -1,26
S 83/76-160 -4 x0,98 -3,92
W 125/173 -4 x2,16 - 8,64
W 135/114 -2 x1,49 -2,98
W 73/112 -3 x0,82 - 2,46
N 180/50 -2 x0,60 -1,20
Turmfenster -3 x0,72 -2,16
Turmfenster -3 x0,72 -2,16
Turmfenster -3 x0,72 -2,16
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Bauteilflachen
Musikschule Velden_NEU - Alle Gebaudeteile/Zonen

Turmfenster -3 x0,72 -2,16
N 47/268 (Oberlichte Tore) NEU -2 x1,26 -2,52
Glasfassade Eingang West -1 x12,51 -12,51
O Tiir 136/209 -1 x2,84 -2,84
W Tiir 82/199 -1 x1,63 -1,63
N Tor 268/250 -2 x6,70 - 13,40
N Tor 268/250 -2 x6,70 - 13,40
m2
AW02 AW Neu 60,09
N x+y 1 x7,2*5,10 36,72
Bei Eingang - Windfang o x+y 1 x5,0"5,1 25,50
w x+y 1 x(4,66)*5,10 23,76
Glasfassade Eingang Ost -1 x15,50 - 15,50
Glasfassade Zubau Nord -1 x10,40 -10,40
m2
AW03 AW 20 13,67
Gaupe o x+y 1 x3,2*4,4/2-3,2*2,2/2-1,5%0,7/2+1, 4,14

o] 44*1,6/2
Gaupe S x+y 1 x5,2*1,3 6,76
Gaupe w x+y 1 x3,2*4,4/2-3,2*2,2/2-1,5*0,7/2+1, 4,14

w 44*1,6/2
S 104/63 -1 x0,66 - 0,66
S 57/63 -2 x0,36 -0,72
m2
AW04 AW 29 9,02
AW S bei Stiegenaufgang S x+y 1 x2,2"41 9,02
m2
DAO1  Steildach - Innenansicht NEU 373,82
Flache N,45° Xty 1 x9,7*5,2*2+3,72*6,12+1*7,6 131,24
Dach Turm N, 45° X+y 1 x7,3 7,30
Sptizboden Uber Theorieraum 0,45°  x+y 1 x2,21*5,07+2,21*1,08/2 12,39
Flache 0,45° Xty 1 x4,8*5,56+3,76*5,56/2+2,2*1,2/2*: 41,10
Dach Turm 0, 45° x+y 1 x7,3 7,30
Flache S, 45° X+y 1 x9,7%2,34+6,13*3,64+1*7,73+9,7* 134,64

S, 45° 4,10+5,32%1,59+3,83*5,32+2,5*5,
S, 45° 32

Dach Turm S, 45° X+y 1 x7,3 7,30
Spitzboden tber Theorieraum W,45°  x+y 1 x2,21*5,17+2,21*1,08/2 12,61
Flache W, 45°  x+y 1 x5,50*4,55/2 12,51
Dach Turm W,45°  x+y 1 x7,4 7,40
m2
DA02 Steildach - Innenansicht Bestand 18,43
Dach Theorieraum 0,45°  x+ty 1 x 1,46%3,40+2,5*3,40/2 9,21
Dach Theorieraum W,45°  x+y 1 x1,46*3,40+2,5%3,40/2 9,21

ArchiPHYSIK 11.0.63 - lizenziert fur IPJ Ingenieurbiro P. Jung GmbH IPJ 12.11.2014



Bauteilflachen
Musikschule Velden_NEU - Alle Gebaudeteile/Zonen

18

m2

DA03 Flachdach Bestand 122,40
Flachdach H X+y 1 x7,95*17,4-3,9*3,9 123,12
Flachdachfenster 60/60 -2 x0,36 -0,72

m2

DA04 Flachdach Zubau 35,18
Flache H x+y 1 x7,33*4,8 35,18

m2

EB01 Kellerwand erdberiihrt Bestand 33,20
Flache o x+y 1 x(4,70)*2,9 13,63

Flache S X+y 1 x1,88*3,3+3,79*2,9 17,19

Flache w x+y 1 x0,72*3,3 2,37

m2

EB02 Kellerwand erdberiihrt saniert (vormals 49,97
KGN N x+y 1 x(5,67)*3,3 18,71

KG O o x+y 1 x(9,98)*3,3 32,93

O 93/61 Kellerfenster -3 x0,56 -1,68

m2

EB03 Kellerwand erdberiihrt saniert 30,69
Flache w x+y 1 x9,3"3,3 30,69

m2

EB04 Kellerwand erdberiihrt NEU 40,92
Flache N x+y 1 x(3,59)*3,3 11,84

Flache S x+y 1 x(3,59)*3,3 11,84

Flache w x+y 1 x5,22*3,3 17,22

m2

FBO01 FuBRboden im Keller Bestand 21,66
Stiegenhaus H x+y 1 x5,7%3,8 21,66

m2

FB02 FuRboden im Keller NEU 73,48
FB KG H x+y 1 x95,14-(5,7*3,8) 73,48

m2

FB03 FuBboden EG nicht unterkellert 268,69
H x+y 1 x 363,83-95,14 268,69

m2

FEO1 N 120/92-187 N 2 x1,67 3,34
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Bauteilflachen
Musikschule Velden_NEU - Alle Gebaudeteile/Zonen

m2
FEO2 N 232/92-276 N 1 x 4,27 4,27
m2
FEO3 N Tor 268/250 N 2 x6,70 13,40
m2
FE0O4 N Tor 268/250 N 2 x6,70 13,40
m2
FEO5 O Tiir 136/209 o 1 x2,84 2,84
m2
FE0O6 O 115/85-169 o] 4 x 1,46 5,84
m2
FEO7 O 54/70 o 1 x0,10 0,10
m2
FE08 O 93/61 Kellerfenster o] 3 x 0,56 1,68
m2
FE0O9 O 60/88 o 4 x 0,53 2,12
m2
FE10 S 104/63 S 1 x 0,66 0,66
m2
FE11 S 110/160 S 3 x1,44 4,32
m2
FE12 S 133/100 S 1 x1,33 1,33
m2
FE13 S 183/160 S 1 x1,46 1,46
m2
FE14 S 57/63 S 2 x0,36 0,72
m2
FE15 S 63/100 S 2 x0,63 1,26
m2
FE16 S 83/76-160 S 4 x0,98 3,92
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Bauteilflachen
Musikschule Velden_NEU - Alle Gebaudeteile/Zonen

m2
FE17 W 125/173 w 4 x2,16 8,64
m2
FE18 W 135/114 w 2 x1,49 2,98
m2
FE19 W 73/112 w 3 x0,82 2,46
m2
FE20 W Tiir 82/199 w 1 x1,63 1,63
m2
FE21 N 180/50 N 2 x0,60 1,20
m2
FE22 Turmfenster N 3 x0,72 2,16
m2
FE22 Turmfenster ] 3 x0,72 2,16
m2
FE22 Turmfenster S 3 x0,72 2,16
m2
FE22 Turmfenster w 3 x0,72 2,16
m2
FE24 Flachdachfenster 60/60 H 2 x0,36 0,72
m2
FE25 N 47/268 (Oberlichte Tore) NEU N 2 x1,26 2,52
m2
FE26 Glasfassade Eingang Ost o) 1 x 15,50 15,50
m2
FE27 Glasfassade Eingang West w 1 x12,51 12,51
m2
FE28 Glasfassade Zubau Nord N 1 x 10,40 10,40
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Bauteilflachen
Musikschule Velden_NEU - Alle Gebaudeteile/Zonen

Andere Flachen

Musikschule Kindergarten und Pflichtschulen
m2

Wguo1 WwgU 40 59,28
S x+y 1 x10,4*5,7 59,28

m2

WGU02 WGU Neu 67,26
Flache N x+y 1 x(1,5+2,3)*5,7 21,66

x+y 1 x(4,4+3,6)*5,7 45,60
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Geschof3¢flache und Volumen
Musikschule Velden_NEU
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Gesamt 828,47 m2 3.061,84 m3
Musikschule beheizt 828,47 3.061,84
Musikschule
beheizt
Hdhe [m] [m2] [m3]
KG
Kellergeschol? 1x 15,21*5,67-5,23*1,88+3,59* 3,10 95,14 294,95
5,22
EG
Erdgeschof} 1x 18,11*20,17-5,33*1,89-4,65* 4,40 363,83 1.600,86
5,34+4,78*7
1. Obergeschof
1. Obergeschol 1x 11,6*8,5+9,5%9,1+5,2*7,4+2, 3,30 142,24 469,39
2*1,8-1,9*5,0-1,9*5,0-1,9%4,
0-8,5%6,9
Dachschrage 1x 1,9*5,0+1,9*5,0+1,9*4,0 2,55 26,60 67,83
Theorieraum 1x 8,5%6,9 4,35 58,65 255,12
DG
Dachgeschof} 1x 3,4%4,0+4,1*5,5+5,7*4,1+0,6° 3,05 67,26 205,14
1,7+1,2*5,6
Dachschrage 1x 2,5%5,7+2,5*5,5+3,6*2,6+6,9’ 1,55 57,94 89,80
2,7+0,5*0,7+0,8*2,0
Turm
Turm 1x 3,4%4,0 4,80 13,60 65,28
Wendeltreppe 1x 1,6"2,0 4,20 3,20 13,44
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Bauteilliste
Musikschule Velden_NEU
AWO01 AW 45
AW A-l
diml  MW/mK] R [m2K/W]
1 Putzmortel (Kalkzement) 0,0200 0,870 0,023
2 » Ziegel - Vollziegel 0,4000 0,630 0,635
3 Putzmortel (Kalkzement) 0,0200 0,870 0,023
4 Multipor 1D 0,0800 0,045 1,778
5 Spachtelung 0,0020 1,400 0,001
Warmelbergangswiderstande 0,170
0,5220 RT = 2,63
B = Bestand U= 0,380
AWO02 AW Neu
AW A-l
dim]  AW/mK] R[m2K/W]
1 Putzmortel (Kalkzement) 0,0150 0,870 0,017
2 Mineral. Faserdammest. 034 (110) 0,2000 0,034 5,882
3 Stahlbeton - Fertigteile 0,2500 2,500 0,100
4 * Innenputz (Kalk-Zement) R = 1600 0,0200 0,700 0,029
Warmeubergangswiderstande 0,170
0,4850 RT = 6,198
U= 0,161
AW03 AW 20
AW A-l
dim]  AW/mK] R[m2K/W]
1 Putzmortel (Kalkzement) 0,0100 0,870 0,011
2 » Ziegel - Vollziegel 0,1800 0,630 0,286
3 Putzmortel (Kalkzement) 0,0100 0,870 0,011
4 Multipor 1D 0,0800 0,045 1,778
5 Spachtelung 0,0020 1,400 0,001
Warmeubergangswiderstande 0,170
0,2820 RT = 2,257
B = Bestand U= 0,443
AW04 AW 29
AW A-l
dm  AMW/mK] R[m2K/W]
1 Putzmortel (Kalkzement) 0,0200 0,870 0,023
2 e Ziegel - Vollziegel 0,2500 0,630 0,397
3 Putzmortel (Kalkzement) 0,0200 0,870 0,023
4 * Multipor ID 0,0800 0,045 1,778
5 Spachtelung 0,0020 1,400 0,001
Warmelbergangswiderstande 0,170
0,3720 RT = 2,392
B = Bestand U= 0,418
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Bauteilliste

Musikschule Velden_NEU
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DAO01 Steildach - Innenansicht NEU
AD o-U
Lage dim]  AMW/mK] R [m2K/W]
1 ETERNIT Dachplatten B 0,0050
2 Abdichtung (diffusions offen) 0,0010 0,230 0,004
3 Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) B  0,0200 0,130 0,154
4.0 Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) B  0,1600 0,130 1,231
Breite: 0,10 m Achsenabstand: 0,70 m
4.1 Zellulosefaserflocken 0,1600 0,039 4,103
5.0 TJI-Trager mit Zellulosefaserdammung 0,3000 0,086 3,488
Breite: 0,06 m Achsenabstand: 0,70 m
5.1 Zellulosefaserflocken 0,3000 0,039 7,692
6 Dampfbremse 0,0010 0,230 0,004
7 Sparschalung 0,0240 0,150 0,160
8 Gipskartonplatte (2x1,25cm) 0,0250 0,210 0,119
Warmeubergangswiderstande 0,140
RT0=10,936 m2K/W; RTu=10,631 m2K/W; 0,5360 RT = 10.783
U= 0,093
DA02 Steildach - Innenansicht Bestand
AD O-U
Lage dim]  AMW/mK] R [m2K/W]
1 ETERNIT Dachplatten B 0,0050
2 Abdichtung (diffusions offen) 0,0010 0,230 0,004
3 Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) B  0,0200 0,130 0,154
4.0 Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) B  0,1600 0,130 1,231
Breite: 0,10 m Achsenabstand: 0,70 m
4.1 Zellulosefaserflocken 0,1600 0,039 4,103
5 Dampfbremse 0,0010 0,230 0,004
6 Sichtschalung Holz - Bestand 0,0400 0,130 0,308
Warmeubergangswiderstande 0,140
RT0=3,854 m2K/W; RTu=3,687 m2K/W; 0,2270 RT = 3.770
= 0,265
DA03 Flachdach Bestand
ADh o-uU
Lage dim]  AW/mK] R [m2K/W]
1 Kies 0,1000 0,700 0,143
2 Abdichtung 3-lagig 0,0100 0,230 0,043
3 Dammung XPS Top 30 SF 0,2500 0,038 6,579
4 Abdichtung 3-lagig B 0,0100 0,230 0,043
5 Dammung B 0,1000 0,040 2,500
6 Beton B  0,2000 1,580 0,127
7.0 Installationsebene - Holz B 0,1000 0,130 0,769
Breite: 0,05 m Achsenabstand: 0,70 m
71 Luft steh., W-Fluss n. oben 96 <d <= 100 mm B  0,1000 0,625 0,160
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Bauteilliste
Musikschule Velden_NEU
8 Dampfbremse B 0,0050 0,230 0,022
9 Gipskartonplatte B 0,0125 0,210 0,060
Warmelbergangswiderstande 0,200
RT0=9,918 m2K/W; RTu=9,886 m2K/W; 0,7880 RT = 9.902
U= 0,101
DA04 Flachdach Zubau
ADh O-U
Lage dim]  AW/mK] R [m2K/W]
1 Kies 0,1000 0,700 0,143
2 Abdichtung 3-lagig 0,0100 0,230 0,043
3 Dammung XPS Top 30 SF 0,3500 0,038 9,211
4 Beton 0,2000 1,580 0,127
5.0 Installationsebene - Holz 0,1000 0,130 0,769
Breite: 0,05 m Achsenabstand: 0,70 m
5.1 Luft steh., W-Fluss n. oben 96 <d <= 100 mm 0,1000 0,625 0,160
6 Abdichtung 0,0050 0,230 0,022
7 Gipskartonplatte 0,0125 0,210 0,060
Warmetubergangswiderstande 0,200
RT0=10,007 m2K/W; RTu=9,974 m2K/W; 0,7780 RT = 9.990
= 0,100
DE_01 Zangendecke DG
DGD O-U
Lage d[m]  AW/mK] R[m2K/W]
1.0 \ Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) 0,2000 0,130 1,538
Breite: 0,10 m Achsenabstand: 0,70 m
1.1 Mineralfaser Steinw. (40) 0,2000 0,034 5,882
2.0 Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) B 0,1600 0,130 1,231
Breite: 0,10 m Achsenabstand: 0,70 m
21 Mineralfaser Steinw. (40) 0,1600 0,034 4,706
3 Sparschalung B 0,0150 0,130 0,115
4 Putzmortel (Kalkzement) B 0,0150 0,870 0,017
Warmelbergangswiderstande 0,200
RT0=8,028 m2K/W; RTu=7,878 m2K/W; 0,3900 RT = 7.953
= 0,126
DE_02 Decke zwischen OG1 und DG (Zimmer)
IDu O-uU
Lage dim]  AW/mK] R [m2K/W]
1 Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) B  0,0250 0,130 0,192
2.0 Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) B 0,2400 0,130 1,846
Breite: 0,18 m Achsenabstand: 0,63 m
21 Schittung (Sand, trocken) B 0,2400 0,700 0,343
3 Beton B225 B  0,1000 1,900 0,053
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4.0 \ Beton B225 B 0,2100 1,900 0,111
Breite: 0,21 m Achsenabstand: 1,82 m
4.1 Luftsch. senkr.20 cm B 0,2100 1,111 0,189
Warmelbergangswiderstande 0,200
RTo0=1,170 m2K/W; RTu=1,066 m2K/W; 0,5750 RT = 1.118
U= 0,894
DE_03 Decke zwischen EG und OG1
IDu O-uU
Lage dim]  AW/mK] R [m2K/W]
1 Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) B  0,0250 0,130 0,192
20 Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) B 0,1000 0,130 0,769
Breite: 0,10 m Achsenabstand: 0,60 m
21 Schuttung (Sand, trocken) B  0,1000 0,700 0,143
3 Stahlbeton B  0,1000 2,300 0,043
4.0 Stahlbeton B 0,2000 2,300 0,087
Breite: 0,21 m Achsenabstand: 1,82 m
4.1 Luftsch. waagr. o>u20 cm B 0,2000
Warmeubergangswiderstande 0,200
RT0=0,643 m2K/W; RTu=0,601 m2K/W; 0,4250 RT = 0.622
U= 1,608
DE_04 Decke zwischen KG und EG
IDu 0o-uU
Lage dim]  AW/mK] R [m2K/W]
1 Beton B225 B 0,1000 1,900 0,053
2.0 Beton B225 B 0,2000 1,900 0,105
Breite: 0,21 m Achsenabstand: 1,82 m
2.1 Luftsch. waagr. o>u20 cm B 0,2000
Warmeubergangswiderstande 0,200
RT0=0,262 m2K/W; RTu=0,253 m2K/W; 0,3000 RT = 0.257
U= 3,883
EBO1 Kellerwand erdberiihrt Bestand
EW A-l
dim]  AW/mK] R [m2K/W]
1 Beton B225 B  0,2500 1,900 0,132
2 Multipor 1D 0,0400 0,045 0,889
3 Spachtelung 0,0020 1,400 0,001
Warmelbergangswiderstande 0,130
0,2920 RT = 1,152
B = Bestand U= 0,868
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EBO02 Kellerwand erdberiihrt saniert (vormals Schirmdammui
EW A-1, Dammung bis UK Fenster
dim]  AW/mK] R [m2K/W]
1 XPS Pre. 30SF 0,2000 0,029 6,897
2 Beton B225 0,2500 1,900 0,132
3 Spachtelung 0,0020 1,400 0,001
Warmeubergangswiderstande 0,130
0,4520 RT = 7,16
B = Bestand U= 0,140
EBO3 Kellerwand erdberiihrt saniert
EW A-l
dim]  AW/mK] R [m2K/W]
1 XPS Premium 30SF 0,2500 0,029 8,621
2 Beton B225 0,2500 1,900 0,132
3 Spachtelung 0,0020 1,400 0,001
Warmeubergangswiderstande 0,130
0,5020 RT = 8,884
B = Bestand U= 0,113
EB04 Kellerwand erdberiihrt NEU
EW A-l
dim]  AW/mK] R [m2K/W]
1 XPS Premium 30SF 0,2000 0,029 6,897
2 Stahlbeton 0,2500 2,500 0,100
Warmeubergangswiderstande 0,130
0,4500 RT = 7,127
= 0,140
FBO1 FuBboden im Keller Bestand
EB U-O
dim  AMW/mK] R[m2K/W]
1 Beton B160 0,1200 1,500 0,080
2 Abdichtung 0,0010 0,230 0,004
3 XPS 0,0400 0,029 1,379
4 Trockenestrich-Verlegeplatte 0,0200 0,320 0,063
5 Fliesen geklebt 0,0100 1,000 0,010
Warmelbergangswiderstande 0,170
0,1910 RT = 1,706
B = Bestand U= 0,586
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FB02 FuBboden im Keller NEU
EB U-O
dim]  AW/mK] R [m2K/W]
1 Stahlbeton 0,1200 2,500 0,048
2 XPS Premium 30SF 0,3000 0,029 10,345
3 Abdichtung 0,0050 0,230 0,022
4 Estrich (Anhydrit-) 0,0600 0,700 0,086
Warmelbergangswiderstande 0,170
0,4850 RT = 10,671
U= 0,094
FBO3 FuRboden EG nicht unterkellert
EBu U-O
dim]  AW/mK] R [m2K/W]
1 Stahlbeton 0,1200 2,500 0,048
2 XPS Premium 30SF 0,3000 0,029 10,345
3 Abdichtung 0,0050 0,230 0,022
4 Estrich (Anhydrit-) 0,0600 0,700 0,086
Warmelbergangswiderstande 0,170
0,4850 RT = 10,671
U= 0,094
FEO1 N 120/92-187
AF
Lange g Flache % U
m - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 1,00 60,00
Rahmen 0,67 40,00
Glasrandverbund 6,91
vorh. 1,67 1,30
FE02 N 232/92-276
AF
Lange g Flache % U
m - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 2,56 60,00
Rahmen 1,71 40,00
Glasrandverbund 13,70
vorh. 4,27 1,30
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FEO3 N Tor 268/250
TO
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,670 2,01 30,00
Rahmen 4,69 70,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 6,70 0,82
FE04 N Tor 268/250
TO
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,670 2,01 30,00
Rahmen 4,69 70,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 6,70 0,82
FEO5 O Tiir 136/209
AT
Lénge psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,28 10,00
Rahmen 2,56 90,00
Glasrandverbund 3,00
vorh. 2,84 1,00
FE06 0 115/85-169
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 1,17 80,00
Rahmen 0,29 20,00
Glasrandverbund 7,05
vorh. 1,46 1,30
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FEO7 0 54/70
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 0,04 40,00
Rahmen 0,06 60,00
Glasrandverbund 2,00
vorh. 0,10 1,30
FEO8 0 93/61 Kellerfenster
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 0,39 70,00 0,60
Rahmen 0,17 30,00 1,00
Kunststoff/Butyl (2-1V; Ug <1,4; Uf <1,4) 3,08 0,040
vorh. 0,56 0,94
FE09 O 60/88
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 0,37 70,00
Rahmen 0,16 30,00
Glasrandverbund 2,96
vorh. 0,53 1,30
FE10 S 104/63
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 0,46 70,00
Rahmen 0,20 30,00
Glasrandverbund 5,86
vorh. 0,66 1,30
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FE11 S 110/160
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 0,86 60,00
Rahmen 0,58 40,00
Glasrandverbund 16,70
vorh. 1,44 1,30
FE12 S 133/100
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 0,86 65,00
Rahmen 0,47 35,00
Glasrandverbund 15,98
vorh. 1,33 1,30
FE13 S 183/160
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 0,95 65,00
Rahmen 0,51 35,00
Glasrandverbund 10,00
vorh. 1,46 1,30
FE14 S 57/63
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 0,22 60,00
Rahmen 0,14 40,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 0,36 1,30
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FE15 S 63/100
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 0,44 70,00
Rahmen 0,19 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 0,63 1,30
FE16 S 83/76-160
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 0,64 65,00
Rahmen 0,34 35,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 0,98 1,30
FE17 W 125/173
AF
Lénge psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 1,51 70,00
Rahmen 0,65 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 2,16 1,30
FE18 W 135/114
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 1,04 70,00
Rahmen 0,45 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 1,49 1,30
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FE19 W 73/112
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 0,57 70,00
Rahmen 0,25 30,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 0,82 1,30
FE20 W Tiir 82/199
AT
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,16 10,00
Rahmen 1,47 90,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 1,63 1,00
FE21 N 180/50
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 0,36 60,00
Rahmen 0,24 40,00
Glasrandverbund 5,46
vorh. 0,60 1,30
FE22 Turmfenster
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,600 0,58 80,00 0,60
Rahmen 0,14 20,00 1,10
Glasrandverbund 3,40 0,040
vorh. 0,72 0,89
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FE23 140/100
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,670 1,12 80,00
Rahmen 0,28 20,00
Glasrandverbund 4,60
vorh. 1,40 1,30
FE24 Flachdachfenster 60/60
AF Velux Flachdach-Fenster CVP
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 0,29 80,00
Rahmen 0,07 20,00
Glasrandverbund 2,40
vorh. 0,36 0,72
FE25 N 47/268 (Oberlichte Tore) NEU
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,670 1,01 80,00 0,60
Rahmen 0,25 20,00 1,00
Glasrandverbund 6,30
vorh. 1,26 0,68
FE26 Glasfassade Eingang Ost
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 12,40 80,00 0,60
Rahmen 3,10 20,00 1,00
Kunststoff/Butyl (2-1V; Ug <1,4; Uf <1,4) 25,00 0,040
vorh. 15,50 0,74
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FE27 Glasfassade Eingang West
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 10,01 80,00 0,60
Rahmen 2,50 20,00 1,00
Kunststoff/Butyl (2-1V; Ug <1,4; Uf <1,4) 24,00 0,040
vorh. 12,51 0,76
FE28 Glasfassade Zubau Nord
AF
Lange psi g Flache % U
m W/mK - m2 W/m2K
Verglasung 0,540 8,32 80,00 0,60
Rahmen 2,08 20,00 1,00
Kunststoff/Butyl (2-1V; Ug <1,4; Uf <1,4) 23,60 0,040
vorh. 10,40 0,77
IW_01 Innenwand Turm zu Fahrzeughalle EG
WGU A-l
dim]  MW/mK] R [m2K/W]
1 Putzmortel (Kalkzement) 0,0100 0,870 0,011
2 Ziegel - Vollziegel 0,1000 0,700 0,143
3 Putzmortel (Kalkzement) 0,0100 0,870 0,011
Warmeubergangswiderstande 0,260
0,1200 RT = 0,425
U= 2,353
IW_02 Innenwand Turm zu Fahrzeughalle restliche GeschoRe
WGU A-l
dim]  MW/mK] R [m2K/W]
1 Putzmortel (Kalkzement) 0,0200 0,870 0,023
2 Ziegel - Vollziegel 0,4400 0,700 0,629
3 Putzmortel (Kalkzement) 0,0200 0,870 0,023
Warmeubergangswiderstande 0,260
0,4800 RT = 0,935
U= 1,070
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WgU_1 Wgu 29
WBW A-l
dim]  AW/mK] R [m2K/W]
1 Putzmortel (Kalkzement) 0,0200 0,870 0,023
2 Ziegel - Vollziegel 0,2500 0,700 0,357
3 Putzmortel (Kalkzement) 0,0200 0,870 0,023
Warmeubergangswiderstande 0,260
0,2900 RT = 0,663
U= 1,508
WgU_2 WgU 64
WBW A-l
dim]  AW/mK] R [m2K/W]
1 Putzmortel (Kalkzement) 0,0200 0,870 0,023
2 Ziegel - Vollziegel 0,6000 0,700 0,857
3 Putzmortel (Kalkzement) 0,0200 0,870 0,023
Warmeubergangswiderstande 0,260
0,6400 RT = 1,163
U= 0,860
WgUuo01 WgU 40
WBW A-l
dim]  AW/mK] R [m2K/W]
1 Putzmortel (Kalkzement) 0,0200 0,870 0,023
2 Ziegel - Vollziegel 0,3600 0,700 0,514
3 Putzmortel (Kalkzement) 0,0200 0,870 0,023
Warmeubergangswiderstande 0,260
0,4000 RT = 0,82
U= 1,220
WGU02 WGU Neu
WBW A-l
dim]  AW/mK] R [m2K/W]
1 Gipskartonplatten 0,0250 0,210 0,119
2 Mineral. Faserdammst. 035 (100) 0,1500 0,034 4,412
3 Gipskartonplatten 0,0250 0,210 0,119
Warmeubergangswiderstande 0,260
0,2000 RT = 4,91
U= 0,204
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